Тиждень хімії
Тамара Курило, учитель хімії Каплунівського НВК, Харківська обл.

Історія знає багато вчених, імена яких широко відомі та глибоко шановані у всьому світі. До таких людей по праву належить ім’я українського фізика та хіміка Бекетова Миколи Миколайовича, який зробив неоціненний вклад в розвиток фізичної хімії взагалі та на Харківщині зокрема. У 1864 році Бекетов М.М. організував фізико-хімічний відділ при Харківському університеті. На ньому з 1865 року вперше, як самостійну наукову дисципліну, він читав курс фізичної хімії. Ним відкритий ряд активності металів, названий його ім’ям. Він дав формулювання закону діючих мас, першим добув чисті оксиди лужних металів Калію і Натрію, відкрив і описав метод відновлення металів з їх оксидів за допомогою алюмінію – алюмінотермію. 
До 190-річного ювілею Миколи Миколайовича Бекетова я пропоную провести в школі тиждень хімії. Ця форма позакласної роботи є цікавим і ефективним методом, що сприяє розвитку пізнавальної діяльності, розкриттю творчих здібностей, поглибленню хімічних знань та покращенню загального розвитку дітей з предмета. 
План тижня хімії:
	№ з/п
	Дата і час проведення заходу
	Форма проведення заходу

	1
	10.01.2017 року
14:00
	1. Загальношкільна лінійка, на якій зачитується наказ про проведення тижня та оголошується план проведення тижня хімії.
2. Вікторина «М.М.Бекетов – відомий український та російський фізико-хімік».

	2
	11.01.2017 року
14:00
	1. Виступ лекторської групи «Життєвий і творчий шлях М.М.Бекетова».
2. Розв’язування кросвордів

	3
	12.01.2017 року
14:00
	1. Виступ лекторської групи «Роль Бекетова М.М. у відкритті Березівських мінеральних вод».
2. Конкурс стінгазет.

	4
	13.01.2017 року
14:00
	1. Інтелектуальна гра «Найкращий знавець життєвого шляху Бекетова М.М.».
2. Підбиття підсумків тижня. Нагородження переможців.





Вівторок 10 січня 2017 року.
1. Загальношкільна лінійка, на якій зачитується наказ про проведення тижня та оголошується план проведення тижня хімії.
Наказ по Королівству «Хімія»
від 10.01.2017 року										№04

Про проведення тижня хімії.
	З метою сприяння розвитку пізнавальної діяльності, поглиблення хімічних знань та розкриття творчих здібностей учнів з хімії

НАКАЗУЮ:
1. Провести тиждень хімії з 10.01.2017 по 13.01.2017 року.
2. На період з  10.01.2017 по 13.01.2017 року перейменувати 
Каплунівський НВК - на Королівство «Хімія»;
7 клас – на клас «Початкові хімічні поняття»
8 клас – клас «Основні класи неорганічних сполук».
9 клас – «Органічні сполуки».
3. Затвердити план проведення заходів: 

	№ з/п
	Дата і час проведення заходу
	Форма проведення заходу

	1
	10.01.2017 року
14:00
	1. Загальношкільна лінійка, на якій зачитується наказ про проведення тижня та оголошується план проведення тижня хімії.
2. Вікторина «М.М.Бекетов – відомий український та російський фізико-хімік».

	2
	11.01.2017 року
14:00
	1. Виступ лекторської групи «Життєвий і творчий шлях М.М.Бекетова».
2. Розв’язування кросвордів

	3
	12.01.2017 року
14:00
	1. Виступ лекторської групи «Роль Бекетова М.М. у відкритті Березівських мінеральних вод».
2. Конкурс стінгазет.

	4
	13.01.2017 року
14:00
	1. Інтелектуальна гра «Найкращий знавець життєвого шляху Бекетова М.М.».
2. Підбиття підсумків тижня. Нагородження переможців.




Наказ підписала: 						Її величність Королева хімії
2. Вікторина «М.М.Бекетов – відомий український та російський фізико-хімік».
· В якому році і де народився М.М.Бекетов? (1827 рік, с.Алферівка)
· В якому році помер М.М.Бекетов? (1911рік).
· В якому році Бекетов закінчив гімназію? (1844рік)
· Скільки років вчений працював у Харківському університеті? (32)
· В яких університетах навчався Бекетов? (Петербурзькому, Казанському).
· В яких вищих навчальних закладах працював Бекетов? (Харківський університет, Московський університет, Петербузька Академія Наук).
· Про кого йдеться в описі: «Український радянський архітектор і педагог, академік Санкт-Петербурзької Академії Мистецтв, дійсний член Академії Архітектури СРСР, заслужений діяч мистецтв УРСР, один із засновників Спілки радянських архітекторів УРСР» (про сина – Олексія Миколайовича Бекетова).
· Назвіть відомі архітектурні роботи О.М.Бекетова, що знаходяться в місті Харкові. (Державна наукова бібліотека ім. Короленка, національна юридична академія імені Ярослава Мудрого).
· «Відомий учений-ботанік, був піонером запровадження шкільних дослідів, як прийому викладання природознавства, дід поета О. Блока» - назвіть ім’я вченого. (Брат Бекетова – Андрій Миколайович).
· Як називається термохімічний спосіб відновлення металів з їх оксидів, відкритий М.М.Бекетовим? (алюмінотермія)
· Який ряд металів носить ім’я Бекетова, та в якому році він відкритий? (ряд активності металів, відкритий Бекетовим в 1863 році).
· Як називається мінеральна вода, родовище якої відкрите і описане Бекетовим в 1862 році? (Березівська).
Середа 11 січня 2017 року.
1. 
Виступ лекторської групи «Життєвий і творчий шлях М.М.Бекетова».
2. Розв’язування кросвордів.
Учні разом з учителем складають і розв’язують кросворди. Потім учням пропонується розв’язати кросворд самостійно (кросворд підготувала Міщенко Ельвіра – 9 клас).
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1. Сучасна назва села, в якому знаходиться курорт «Бермінводи» (Березівка).
2. Галузь хімії, пов’язана з використанням високих температур (Термохімія).
3. Ім’я брата Бекетова М.М. - відомого ботаніка (Андрій)
4. Назва села в якому народився Бекетов М.М. (Алферівка). 
Четвер 12 січня 2017 року.
1. Виступ лекторської групи «Роль Бекетова М.М. у відкритті Березівських мінеральних вод».
Офіційною датою відкриття Березівських вод вважається 1862 рік, хоча, зі слів місцевих старожилів, згадки про цілюще джерело зустрічались набагато раніше. З 1863 року вивченням цілющих властивостей Березівських вод зайнялись відомі вчені А.М.Бутлеров, Д.П. Лямбль, М.М. Бекетов. Роком пізніше Харківським університетом до Березівки було направлено спеціальну комісію, до складу якої входили медики, хіміки, геологи і гідрологи. За підсумками дослідження комісія зробила висновок, що «хутір Березово розташовано в приємному місці, в досить мальовничій долині, оточеній майже з усіх боків вкритими молодим лісом горбами… Вода головного мінерального джерела, виходячи з аналізу професора М.М. Бекетова, має близьку подібність з водою джерела СПА(Бельгія). Джерела Березовського хутора можуть бути використані при тих же захворюваннях, при яких корисні води СПА». Позитивний відгук комісії про Березовські води привів до утворення на них курорту, який пізніше став Всесоюзною здравницею. Вже з 1880 року вода з Березівського джерела газувалась і поставлялась до царського двору, розповсюджувалась в аптечній та торгових мережах Російської імперії. В радянські часи цією водою забезпечували судна та підводні човни, що направлялись в далеке плавання. З 1927 року мінеральну воду почали розливати на заводі «Березовські мінеральні води». Будували його спеціально в безпосередній близькості до джерел. Саме таке розташування виробництва дозволяє зберігати всі цілющі властивості мінеральної води в кожній пляшці. Вже кілька поколінь мінеральна вода з Березівського джерела відома під торговою маркою «Березівська». І нехай хтось обирає її, щоб покращити здоров’я, а хтось, щоб освіжитись в спекотний день, чи просто вгамувати спрагу, і ті й інші знають напевне, що мінеральна вода «Березівська» - незмінний супутник здорового способу життя. Тому воду в фірмових пляшках зеленого кольору сьогодні можна зустріти майже скрізь. І вона завжди доречна: в родинному колі і на роботі, на початку шляху і коли відчуваєш втому, на тренуваннях і коли перемагаєш, на вулицях і там, де їх немає. З кожним роком мінеральну воду «Березівська» обирають для себе все нові й нові користувачі. 

2. Конкурс стінгазет.
Учні представляють стінгазети, присвячені життєвому шляху Бекетова М.М. Журі визначає призові місця.




П’ятниця 13 січня 2017 року.
Інтелектуальна гра
«Найкращий знавець життєвого шляху Бекетова М.М.».
Ведучий 1: - Добрий день, шановні жителі Королівства Хімії.
Ведучий 2 : - Раді вітати вас у цьому залі, в якому змагатимуться переможці попередніх конкурсів на звання «Кращий знавець життя і творчості М.М.Бекетова.
Ведучий 1 : - У турнірі беруть участь такі учні (оголошуються учасники).
Ведучий 2: - Разом з ними ми здійснимо цікаву подорож по життєвому шляху великого російського та українського фізико-хіміка, 190-річний ювілей якого ми святкуємо сьогодні. 
Ведучий 1: 
Усім гравцям бажаємо удачі.
Щоб не спіткнулись об задачі,
Щоб не забились об рівняння,
Ось вам найкраще побажання.
Раунд І.
«Збірка цікавих повідомлень»
Чи знаєте ви, що…
Ведучий  2: - Гравці зібрали цікаві повідомлення. Жюрі оцінює кожне повідомлення одним балом.
· Бекетов М.М. у 1863 році відкрив ряд активності металів, названий його ім’ям. 
· За термохімічні дослідження Бекетова М.М. нагороджено премією імені М.В.Ломоносова.
· М.В.Ломоносов дав таке визначення металам: «Металом називається тверде, непрозоре і світле тіло, яке у вогні плавиться, а холодним кувати можна».
· Бекетов М.М. відкрив спосіб відновлення металів з їх оксидів алюмінієм і назвав його алюмінотермією.
· Родовище мінеральної води «Березівська» відкрите Бекетовим у 1863 році.
· Син Бекетова Олексій став відомим українським архітектором. 
· Брат Бекетова Андрій Миколайович відомий як природознавець-ботанік та дідусь поета О.Блока. 
· Бекетов довів, що водень, як і метали, має відновні властивості і здатний за підвищеного тиску витискати деякі метали з розчину їх солей.
· Бекетов сформулював один з найважливіших у хімічній динаміці закон діючих мас.
· Бекетов навчався у Петербурзькому та Казанському університетах. Працював у Харківському та Московському університетах і Петербурзькій академії наук.
· Бекетов викладав хімію цесаревичу – майбутньому імператору Миколі ІІ.
· Бекетов першим добув чисті оксиди лужних металів K і Na.
Раунд ІІ.
«Біографічна хвилинка»
Ведучий 1: - Встановіть відповідність між картками. Кожну правильну відповідь жюрі оцінює в 1 бал.
1. 1827 рік, с. Алферівка - …
2. 1911рік…
3. 1844рік…
4. 32 роки вчений працював…
5. У Петербурзькому та Казанському університетах…
6. У Харківському університеті, Московському університеті, Петербузькій Академії Наук…
7.  «Український радянський архітектор і педагог, академік Санкт-Петербурзької Академії Мистецтв, дійсний член Академії Архітектури СРСР, заслужений діяч мистецтв УРСР, один із засновників Спілки радянських архітекторів УРСР»…
8.  Державна наукова бібліотека ім. Короленка, національна юридична академія Ярослава Мудрого…
9.  «Відомий учений-ботанік, був піонером запровадження шкільних дослідів, як прийому викладання природознавства, дід поета О. Блока»…
10.  Термохімічний спосіб відновлення металів з їх оксидів, відкритий М.М.Бекетовим…
11.  Ряд металів, що носить ім’я Бекетова…
12. Мінеральна вода, родовище якої відкрите і описане Бекетовим в 1862 році…

A. Народився М.М.Бекетов.
B. Помер М.М.Бекетов.
C. Бекетов закінчив гімназію.
D. Працював у Харківському імператорському університеті.
E. Навчався Бекетов М.М.
F. Працював Бекетов М.М.
G. Бекетов О.М.
H. Архітектурні роботи О.М.Бекетова, що знаходяться в Харкові.
I. Бекетов А.М.
J. Алюмінотермія.
K. Ряд активності металів.
L. Березівська мінеральна вода.


Раунд ІІІ
«Ці дивовижні речовини».
Ведучий 1: - учасникам турніру було дано домашнє завдання – підготувати розповідь про дивовижні речовини, які тим чи іншим чином пов’язані з ім’ям М.М.Бекетова. Повідомлення оцінюється в 1 бал.  
1 учасник: 
«Вода – унікальна речовина». 
Бекетов М.М. відкрив і описав родовище мінеральної води під Харковом в с. Березівка.
Вода – унікальна речовина: ніхто і ніколи навіть не замислювався, якою простою і водночас унікальною є вода. Адже саме вона є єдиною речовиною на Землі, яка може перебувати в трьох агрегатних станах: твердому – лід, рідкому – вода, газоподібному – пара. Якщо поглянути на карту півкуль, то можна побачити, що лише чверть становить суходіл. Вода необхідна для життя і розвитку людей, тварин і рослин. Вода – це все. 
	Вода в природі весь час перебуває в русі. Якби можна було піти за краплинками води, то ми здійснили б чудову подорож. Кругообіг води важливий процес. Він забезпечує суходіл прісною водою. Заміна води в річках відбувається 30 разів на рік. У ґрунті – 1 раз, в озері – 1 раз за десятки років. Живі істоти на 2/3 утворені з води; кавуни, огірки – 90%, ссавці – 70%, риби – 80%, медузи – 97%, людина – 65%. Без води можна прожити 3 дні, без їжі - 30-50 днів. Густина води за температури 4 С = 1г/см3 .  
	Основна властивість води – це здатність розчиняти в собі речовини. Виявлено, що 60 елементів міститься у воді. Обчислення показують, що у океанічній воді є 8 млн т золота, 164  млн т срібла, 80 млн т йоду та інших солей. 
«Ні помитися, ні напитися без води,
Без води не розквітнуть сади,
Не зможуть жити без цілющої води
Ні людина, ні тварина, ні птахи.»
2 учасник: 
«Водень». 
Учений довів, що водень, як і метал, має відновні властивості і за підвищеного тиску здатний витісняти деякі метали з розчинів їх солей. 
«Я найперший елемент
В усьому світі – Гідроген,
«Аш» - у формулі читайте
І прошу, запам’ятайте: 
Я у солі і в воді,
У основі й кислоті.
Я – найлегший. Ось він я!
Водень – це моє ім’я.
Гідроген – H – перший елемент в Періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва. В 1766 році англійський вчений Г. Кавендіш зібрав «горюче повітря» - газ, що утворювався під час взаємодії кислот з металами та дослідив його властивості. В 1787 році А. Лавуазьє визначив «горюче повітря» як новий хімічний елемент, що входить до складу води. Латинська назва Гідрогену означає «той, що народжує воду». 
	В природі існує два стабільних ізотопи водню: 1H – протій (99,985%) і 2H – D – дейтерій (0,015%), а також один радіоактивний – 3H – Т – тритій, кількість якого на Землі мізерна. Гідроген – найпоширеніший елемент в космосі. Він є головною складовою Сонця та багатьох зірок. Гідроген входить до складу найпоширенішої на землі речовини – води. Є у вугіллі, нафті, природному газі. Загальний вміст Гідрогену на Землі 1%. Молекула водню складається з двох атомів Гідрогену.
	Застосування водню базується на його здатності горіти з виділенням великої кількості тепла. Він використовується для зварювання та різання металів киснево-водневим полум’ям. За допомогою водню отримують особливо чисті метали. Найбільшими користувачами водню в хімічній промисловості є виробництво амоніаку, нітратної кислоти, хлороводневої кислоти та метилового спирту. В харчовій промисловості він використовується для отримання твердих харчових жирів з рідких. Дейтерій та тритій використовуються в якості термоядерного пального. 
3 учасник:
«Алюміній».
Бекетов М.М. відкрив спосіб відновлення металів з їх оксидів за допомогою алюмінію – алюмінотермію.
Найбільш поширений метал,
Як глина у землі лежав.
Але знайшли чудовий спосіб
Й видобувають його досі.
Легкий він у кастрюлях наших,
В яких ми варим борщ чи кашу,
У літаках сріблясто-білих,
Потужних, але легкокрилих.
Він срібний, наче сніг чи іній
І зветься гарно – Алюміній. 
Алюміній – метал ІІІ групи, другого періоду в Періодичній системі хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Вперше відкритий в 1825 році Х. Ерстедом. В чистому вигляді виділений в 1827 році німецьким хіміком Ф. Вьолером. По вмісту в земній корі (8,8%) алюміній займає третє місце після кисню та кремнію, з якими алюміній у вигляді алюмосилікатів складає більше 82% маси земної кори. У вільному вигляді алюміній не зустрічається.
	Основні природні сполуки алюмінію: нефеліни, кріоліт, боксити, каолін, глиноземи. 
Застосування: 
· В електротехніці;
· Для виробництва легких сплавів (дюралюмін, силумін) в літако -  та автомобілебудуванні;
· Для алітування чавунних та сталевих виробів з метою підвищення їх корозійної стійкості;
· Для термічного зварювання;
· Для отримання рідкісних металів у вільному стані;
· В будівництві;
· Для виготовлення контейнерів, фольги і т.п. 

Раунд ІV.
«Таємнича шкатулка»
Ведучий  2: - Гравцям необхідно вгадати, що знаходиться в шкатулках. Правильна відповідь – 1 бал.
Шкатулка 1.
Вони присвячені Богам: Аполлону, Діані, Венері, Марсу, Юпітеру, Сатурну, Меркурію. На картках перед вами їх позначення, дані їм алхіміками.


(Назви символів на картці зафарбовуються) 
Що знаходиться в шкатулці? (метали: золото, срібло,мідь, залізо, олово, свинець, ртуть).

Шкатулка 2.
Антуан Де-Сент Екзюпері писав про речовину, що знаходиться у цій шкатулці: «Ти не маєш ні смаку, ні кольору, ні запаху. Тебе не можливо описати. Тобою насолоджуєшся, не знаючи, що ти таке… Ти найбільше багатство у світі». Що знаходиться в цій шкатулці? (Вода).
Шкатулка 3.
Ви зможете назвати речовину, відгадавши загадку:
«Із вулкана я з’являюсь,
У воді не розчиняюсь,
У кислотному ряду
Командиром я іду.
Очищаю нафту, масло,
Гербіцид в полях прекрасний.
Хвору шкіру очищаю.
Навіть в пеклі я буваю.» (сірка)

Шкатулка 4.
У скриньці знаходиться те, що об’єднало їх у певному порядку, який дозволяє нам спрогнозувати, чи відбуватиметься реакція заміщення на практиці. Рік народження того, що знаходиться в скриньці – 1863. (ряд активності металів).

Раунд V.
«Хімічне лото»
Ведучий 1: - Учасники отримують карточки з хімічними формулами та алгебраїчними знаками:
Fe3O4; Al; Al2O3; Fe; Fe2O3; HCl; Zn; ZnCl2; H2; +; +; =; 2; 2; 3; 8; 4; 9.
Завдання 1. Скласти рівняння відновлення заліза алюмінієм з ферум (ІІІ) оксиду;
Завдання 2. Скласти рівняння відновлення заліза алюмінієм з магнітного залізняку;
Завдання 3. Скласти рівняння реакції заміщення між металом та кислотою.
Правильні відповіді:
Завдання 1: Fe2O3+2Al= 2Fe+ Al2O3
Завдання 2: 3Fe3O4+8Al=9Fe+4Al2O3
Завдання 3: Zn+2HCl= ZnCl2+ H2

Кожне правильно виконане завдання оцінюється в 1 бал.





Раунд VІ.
«Кросворд»
Ведучий 2:  - Учасники повинні скласти кросворд з ключовими словами: «Терміт», «Фізхімія», «Бекетов». За кожен складений кросворд учасники отримують 1 бал.
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	1
	
	Т
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	Е
	
	
	
	

	
	
	3
	
	
	Р
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	М
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	І
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	Т
	
	
	
	


1. Найдрібніша, хімічно неподільна частинка речовини. (Атом)
2. Вид атомів з однаковим зарядом ядра. (Елемент)
3. Назва хімічного елементу, що утворює чисту речовину під час алюмінотермії магнітного залізняку. (Ферум)
4. Суміш оксиду заліза з алюмінієм, що дає високу температуру під час горіння. (Терміт)
5. Чиста речовина, що утворюється під час алюмінотермії ферум (ІІІ) оксиду. (Залізо)
6. Прізвище вченого, що відкрив ряд активності металів. (Бекетов)
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1. Назва села, в якому народився Бекетов М.М. (Алферівка)
2. Спосіб відновлення металів з їх оксидів, описаний  Бекетовим. (Алюмінотермія) 
3. Назва села під Харковом, де завдяки дослідженням Бекетова відкрито відомий курорт «Бермінводи» (Березівка)
4. Назва міста, в якому з ім’ям родини Бекетових пов’язані назва станції метро, бібліотека Короленко В.Г. та Юридична академія імені Ярослава Мудрого (Харків)
5. Ім’я відомого вченого ботаніка - брата Бекетова М.М. (Андрій)
6. Навчальний заклад, який закінчив Бекетов у 1844 році. (Гімназія) 
7. Галузь мистецтва в якій прославився син Бекетова Олексій. (Архітектура)
8. Галузь хімії, пов’язана з високими температурами. (Термохімія)

Кросворд  ІІІ








1. Ким для Бекетова М.М. був дід поета О.Блока? (Брат)
2. Ім’я відомого архітектора, сина Бекетова в честь якого названо одну із станцій Харківського метро? (Олексій)
3. Галузь природничих наук, в якій працював брат Бекетова М.М. Андрій. (Ботаніка)
4. Як називається суміш магнітного залізняку з алюмінієм, яку застосовують для зварювання різних предметів. (Терміт)
5. Спосіб відновлення металів з їх оксидів, описаний Бекетовим. (Алюмінотермія)
6. Прізвище вченого, премією якого нагороджений Бекетов за термохімічні дослідження в галузі радіохімії. (Ломоносов)
7. Назва села в якому народився М.М.Бекетов. (Алферівка)

Ведучий 1: - Ось і закінчилась інтелектуальна гра «Найкращий знавець життєвого шляху Бекетова М.М». Слово для підбиття підсумків конкурсу надається голові жюрі.
Відбувається нагородження переможця та вручення грамот за участь та перемогу у конкурсі стінгазет, розв’язування кросвордів та участь у вікторині.
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Використані джерела:
1. Григорович О.В. Хімія: 8 кл.: Підруч. Для загальноосвіт. навч. закладів.  – Харків; «Ранок», 2016. – 192-193 с.
2. Газета «Хімія. Шкільний світ» №9-10, 2015. - 46-53 с.
3. Турченко Я. І. Микола Миколайович Бекетов. — М., 1954 
4. З історії вітчизняних вчених. – Харків, 1988
5. http://www.hrono.ru/biograf/bio b/beketov.nn.html 
6. http://ru.wikipedia.org/wiki.
7. http://www.calend.ru/person/818/
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Бекетов Микола Миколайович 

(13. І 1827 — 13. XII 1911) — основоположник фізичної хімії як самостійної дисципліни,засновник Харківської фізико-хімічної школи,

    член Петербурзької академії наук (з 1886).





        

Ім'я Миколи Миколайовича Бекетова

 в історії науки по праву стоїть поруч з іменами таких видатних природознавців середини ХІХ ст., як Д.І. Менделєєв, О.М. Бутлеров, І.М. Сєченов, К.А. Тімірязєв… 













Тридцять два роки М.М.Бекетов віддав Україні, заснувавши у Харківському університеті фізико-хімічний науковий напрям і створивши першу в Європі фізико-хімічну наукову школу, яка виховала цілий ряд відомих учених України і Росії. 

Йому належать видатні наукові відкриття у галузі неорганічної і фізичної хімії, що стали підвалинами цих наук у ХІХ ст. 







Бекетов Микола Миколайович 


Народився 1 січня 1827 р. у селі Алферівка (Нова Бекетовка) Пензенської губернії.

у 1844 р. після закінчення гімназії на філософський факультет Петербурзького університету.

В І849 закінчив Казанський університет. 

1855—87 працював у Харківському університеті (з 1859—професор). 

з 1887—в Петербурзькій АН. 

У 1890 році читав у Московському університеті курс «Основні початку термохімії».

30 листопада 1911 р. Микола Миколайович помер. 







 Родовід Бекетових іде в глибину нашої історії. 

Ця родина впродовж багатьох століть давала науці, освіті чимало чудових імен, які успадкували любов, повагу до культури, літератури, науки. 

 Можна простежити зв’язок імені Бекетових з відомим російським письменником С.Т. Аксаковим, з родинами Тургенєвих, Блоків, Алчевських.











Брат 
АндрійМиколайович 
Бекетов 
(1825-1902)



Відомий учений-ботанік, був піонером запровадження шкільних дослідів як прийому викладання природознавства, що допомагає розкриттю наукових законів життя й розвитку органічної природи, дід поета О.О.Блока.











Син М.М. Бекетова – 
Олексій Миколайович Бекетов (1862 – 1941)



український радянський архітектор і педагог, професор, академік

      С.-Петербурзької імператорської Академії мистецтв, дійсний член Академії Архітектури СРСР, Заслужений діяч мистецтв УРСР, один із засновників Спілки радянських архітекторів УРСР.





Син М.М. Бекетова



Олексій 
Миколайович 
Бекетов

«Безупинна робота складає

    основний закон мистецтва,

    як і закон життя».

                                







Державна наукова бібліотека ім. В.Г.Короленка // Харьков: Путеводитель. – Х., 2004. – С. 62.



Дача Бекетових в Алушті





Комерційне училище.

 Національна  юридична академія ім. Я. Мудрого.

Архітектурні роботи 

О.М. Бекетова 





Діяльність          М.М. Бекетова 



З 1860 р. Професор

 М.М. Бекетов читав курс «Відношення фізичних і хімічних явищ між собою». 

У 1864 році за пропозицією Бекетова в Харківському Імператорському університеті засновано фізико-хімічне відділення, на якому поряд з читанням лекцій був введений практикум з фізичної хімії і проводилися фізико-хімічні дослідження.





З 1865 р. — курс «Фізико-хімія». При цьому він спирався на всі новітні досягнення фізичної хімії, фізичних і хімічних наук.





Досягнення      М.М.Бекетова

Учений довів, що водень, як і метал, має відновні властивості і здатний за підвищеного тиску витискати деякі метали з розчинів їхніх солей. 



У своїй роботі дослідник підійшов упритул до відкриття закону діючих мас — одного з найважливіших у хімічній динаміці. Цей закон М.М. Бекетов сформулював ще до того, як К. Гульдберг і П. Вааге у 1867 р. дали йому кількісне визначення. 







М.М. Бекетов сформулював важливе узагальнення, назване ним «правилом рівності паїв», що і дало йому змогу не тільки пояснити явища розподілу елементів, а й передбачити напрямок перебігу багатьох хімічних реакцій. 



Згідно з цим правилом найстійкішими сполуками виявляються ті, в яких атомна вага обох паїв максимально близька до рівності. 

М.М. Бекетов довів, що чим менше різняться за величиною еквіваленти елементів, які утворюють сполуку, тим стійкішою буде вона до дії високих температур. 







М.М.Бекетов



У 1865 захистив докторську дисертацію «Дослідження над явищами витіснення одних металів іншими».





В цій класичній праці 
Микола Бекетов:

виклав свою теорію витіснення металів;

встановив ряд активності металів;

дав формулювання (дуже близьке до сучасного) закону діючих мас;

описав відкритий ним метод відновлення металів (алюмінотермія).







Шихта із суміші порошків алюмінію й оксиду заліза, засипана в тигель і підпалена, горить при температурі кілька тисяч градусів і перетворюється в залізо й шлаки. Замість алюмінію можна було використовувати магній, а з оксидів відновлювати й інші метали (хром, титан, бор). 

Це явище й було використано для створення нового способу зварювання, що отримало назву термітного. 



Нагрівання здійснюється енергією, що виділяється при горінні термітної суміші - суміші порошків алюмінію (або магнію) і оксидів металів (головним чином заліза).





Алюмінотермія







Алюмінотермія — спосіб відновлення металів з їх оксидів за допомогою алюмінію.

При взаємодії алюмінію з оксидами металів виділяється багато тепла, внаслідок чого температура суміші-реагента досягає 3000°С. При такій температурі плавиться не тільки метал, що отримується, а й оксид алюмінію, що утворюється в результаті реакції. Алюмінотермічним способом одержують у вільному стані такі метали, як хром, ванадій, манган і інші.





Суміш магнітного залізняку Fe3O4 з порошком алюмінію називають термітом. Реакцію горіння терміту можна зобразити таким рівнянням:

3Fe3O4 + 8Al = 4Al2O3 + 9Fe



Терміт інколи застосовують для зварювання різних предметів, а також для інших цілей.





Алюміний не реагирує з концентрованим сірчаною та  азотною кислотами - пассивація

2Al + 6H2SO4(к) –t°®Al2(SO4)3 +3SO2­ + 6H2O



Al + 6HNO3(к) –t°® Al(NO3)3 + 3NO2­ + 3H2O



Реакция можлива тільки при нагріванні

8Al0 + 3Fe3O4 ®  4Al2O3 + 9Fe



Алюмінотермія

Терміт 



Відновлення металів











Реакція протікає з виділенням теплоти





Горіння терміту алюміній - оксид заліза (III)



Fe2O3 + 2Al = Al2O3 + 2Fe







М.М.Бекетов видав перший посібник з фізичної хімії і був нагороджений

  Ломоносівською

 премією за термохімічні дослідження.







   Інша установа, заснування якої пов'язане з ім'ям М.М. Бекетова, — Товариство дослідних наук при Харківському університеті. Воно було покликане сприяти розвитку наукових досліджень у галузі фізичної хімії, обміну інформацією і спілкуванню вчених-хіміків.





У 1864 Бекетов організував фізико-хімічний відділ при Харківському університеті, на якому з 1865 вперше, як самостійну наукову дисципліну, систематично читав курс фізичної хімії. 

Провадив широкі термохімічні дослідження, метою яких було розкрити природу сил хімічної спорідненості. 

Праці Миколи Бекетова і його учнів поклали початок харківській фізико-хімічній школі.

 Серед термохімічних досліджень Бекетова основними є визначення теплот утворення окисів лужних металів і вивчення динаміки хімічних явищ.





Основоположник фізичної хімії як самостійної дисципліни, засновник Харківської фізико-хімічної школи М.М. Бекетов понад 30 років викладав у Харківському університеті, заклавши міцний фундамент для створення хімічного факультету. 

Як хімік він працював у багатьох міських комісіях, що розглядали питання водозабезпечення і газового освітлення Харкова. 

У 1863 році як учасник дослідження мінеральної води на хуторі Березова під Харковом, Бекетов своїми науковими висновками сприяв заснуванню курорту "Березівські мінеральні води». 



 









    Вчений брав активну участь в організації Харківського товариства грамотності, Товариства дослідних наук, Харківської громадської бібліотеки (зараз ХДНБ ім. В.Г. Короленка).







Праці М.М. Бекетова



Бекетов Н.Н. Исследования над явлениями вытеснения одних элементов другими.- Х.: Издание Ал.Заленского и Ев.Любарского,1865.-79 с





Праці М.М. Бекетова



Бекетов Н.Н. Физико-химия. Лекции Н.Н.Бекетова, Профессора Императорского Харьковского Университета.- Ч.1-а.- Х.: Литография А. Деденко, 1886.-159 с.





Праці М.М. Бекетова



Бекетов Н.Н. Динамическая сторона химических явлений.:/ Доклад читанный в Общем Собрании Русского Физико-Химического Общества 27 декабря 1879 г.- Х.: Тип. Адольфа Дарре, 1886.-23 с





Праці М.М. Бекетова



Бекетов Н.Н.

 Избранные произведения по физической химии./ Под. ред. и со вступ.ст. Н.А. Измайлова.- Х.: Изд-во Харьк. гос. ун-та им. А.М. Горького, 1955.-274 с.







Название: Николай Николаевич Бекетов - выдающийся русский физико-химик и металлург 1827-1911

Автор: А. И. БЕЛЯЕВ

Издательство: Металлургиздат

Год издания: 1953

Страниц: 133

Формат: DJVU

Размер: 2,5 МБ

Качество: Отличное, 600дпи, цветные обложки и ч/б иллюстрации



В книге публикуется очерк о жизни и научной деятельности выдающегося русского физико-химика и металлурга Н. Н. Бекетова, развившего физическую химию до уровня самостоятельной научной дисциплины, открывшего алюминотермию и способ получения чистого алюминия. Книга предназначена для широкого круга инженерно-технических работников и может быть полезна изучающим историю отечественной химии и металлургии.





В анналах історії М.М. Бекетов по праву залишиться одним з видатних хіміків другої половини ХІХ — початку ХХ сторіччя. І ми сьогодні пишаємося тим, що саме в Україні, у Харківському університеті, набирав висоти цей яскравий талант. 

Адже більш як 30-річний український період його наукового життя був надзвичайно плідним. Тож маємо всі підстави вважати М.М. Бекетова українським ученим. 
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